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相似な平面図形の周の長さと面積

相似な平面図形において，周の長さの比は相似比に等しく，面積の比は相似比の２乗に等しい。

相似比が m：n ならば , 周の長さの比は m：n , 面積の比は m 2：n 2 である。

【１】 右の図において,ΔＡＢＣ∽ΔＤＥＦである。 □をうめて , 問いに答えなさい。

ΔＤＥＦの周の長さをℓ㎝とすると ,（1）より, 15：ℓ  =  3： ウ

周の長さの比は , 相似比に等しいから , 3： イ

, よって ,ΔＤＥＦの面積は ㎝2ケ

Ｄ

Ｅ Ｆ

Ａ

8㎝

10㎝
6㎝

Ｂ Ｃ
12㎝

15 ㎝

9㎝

（2）ΔＡＢＣの周の長さが 15 ㎝のとき ,ΔＤＥＦの周の長さを求めなさい。

面積の比は , 相似比の２乗に等しいから , 32：42 = 9： カ

（3）ΔＡＢＣとΔＤＥＦの面積の比を求めなさい。

ＢＣ：ＥＦ= 6：8 = 3： ア

ΔＡＢＣとΔＤＥＦの相似比は ,

（1）ΔＡＢＣとΔＤＥＦの周の長さの比を求めなさい。

（1）ΔＡＢＣとΔＡＤＥの面積の比を求めなさい。

これを解くと , S  = 

キ
ΔＤＥＦの面積を S ㎝2 とすると ,（3）より, 18：S  =  9：

ク

, よって ,ΔＤＥＦの周の長さは ㎝
オ

これを解くと , ℓ  = エ

（4）ΔＡＢＣの面積が 18 ㎝2 のとき ,ΔＤＥＦの面積を求めなさい。

Ａ

6㎝Ｂ Ｃ

8㎝Ｅ Ｆ

Ｄ

【２】 右の図でＤＥ//ＢＣのとき，次の問いに答えなさい。

答え

（2）ΔＡＢＣの面積が 27 ㎝2 のとき ,ΔＡＤＥの面積を求めなさい。

Ｅ

Ａ

4㎝

6㎝Ｂ Ｃ

Ｄ

答え

例）右の図において,
　　ΔＡＢＣ∽ΔＤＥＦで , その相似比は 2：3 であり,
　　周の長さの比は 2：3 ,
　　面積の比は 22：32, すなわち 4：9 である。

4

4

4

16

32

16

32

2020

 9：4
ΔＡＢＣとΔＡＤＥの相似比は ,ＢＣ：ＤＥ= 6：4 = 3：2

よって , 面積の比は 32：22 = 9：4

 12 ㎝2

ΔＡＤＥの面積を S ㎝2 とすると ,（1）より, 27：S  =  9：4
9 S  = 27 × 4

S  = 12
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Ｎ

Ａ

Ｂ Ｃ

Ｍ

Ｐ
Ｑ

【１】 ΔＡＢＣの２辺 ＡＢ, ＡＣの中点をそれぞれＭ,Ｎとする。

　　次の問いに答えなさい。

（1）ΔＡＢＣの周の長さが 18 ㎝のとき，ΔＡＭＮの周の長さを求めなさい。

【２】 右の図の円ＰとＱの周の長さの比と面積の比を求めなさい。

答え

（1）ΔＤＢＡの周の長さを求めなさい。

（2）ΔＤＢＡの面積を求めなさい。

（2）ΔＡＢＣの面積が 20 ㎝2 のとき，台形ＭＢＣＮの面積を求めなさい。

答え

8㎝ 12㎝

周の長さの比 面積の比

【３】 右の図のように ,∠ＢＡＣ= 90°の直角三角形ＡＢＣの頂点Ａから辺ＢＣに垂線ＡＤを

　　引いた。次の問いに答えなさい。
Ａ

Ｂ Ｃ
Ｄ

3㎝4㎝

5㎝

答え

答え

ℓ = 9

ΔＡＢＣとΔＡＭＮの相似比は 2：1 だから ,周の長さの比も 2：1

ΔＡＭＮの周の長さをℓ㎝とすると ,18：ℓ =  2：1

円ＰとＱの相似比は 8：12 =  2：3

よって，周の長さの比も 2：3

面積の比は 22：32 = 4：9

 9 ㎝

ΔＡＢＣとΔＤＢＡで，

∠ＢＡＣ=∠ＢＤＡ=  90°，∠Ｂは共通だから ,

ΔＡＢＣ ∽ΔＤＢＡ

相似比はＢＣ：ＢＡ =  5：4 　よって，周の長さの比も 5：4 
ΔＤＢＡの周の長さをℓ㎝とすると，（ 4+5+3） ： ℓ  = 5：4

ΔＡＢＣ ＝

（1）より ,ΔＡＢＣとΔＤＢＡの相似比は 5：4 だから ,

面積の比は 52：42 = 25：16
ΔＡＢＣ  ： ΔＤＢＡ = 6：ΔＤＢＡ = 25：16

S = 5

ΔＡＢＣとΔＡＭＮの相似比は 2：1 だから , 面積の比は 22：12 = 4：1

ΔＡＭＮの面積を S ㎝2 とすると , 20：S = 4：1

台形ＭＢＣＮの面積は ,ΔＡＢＣ−ΔＡＭＮ = 20 − 5 = 15（㎝2）  15 ㎝2

 2：3  4：9

5ℓ  = 12 × 4

ℓ  = （㎝）
48
5

48
5

25 ×ΔＤＢＡ= 6 × 16
ΔＤＢＡ= （㎝ 2）

㎝ 296
25

96
25

㎝

× 4 × 3 =   6（㎝2）
1
2
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【１】 右の図の三角錐ＰとＱは相似で , 相似比は 3：2 である。 
　　□をうめて , 問いに答えなさい。

　　

相似な立体

ある立体を形を変えずに拡大したり , 縮小したりした立体は , もとの立体と相似である。

立体の相似比

相似な立体の対応する部分（線分）の長さの比は一定であり , この比を相似比という。

立体の表面積と体積

相似な立体において，表面積の比は相似比の２乗に等しく，体積の比は相似比の 3 乗に等しい。

相似比が m：n ならば , 表面積の比は m 2：n 2 , 体積の比は m 3：n 3 である。

三角錐Ｐ

円柱Ｑ

Ａ

Ｂ Ｄ

Ｃ

三角錐Ｑ

Ａ’

Ｂ’ Ｄ’

Ｃ’

32：22 = 9： ア

表面積の比は , 相似比の２乗に等しいから , 

（1）三角錐ＰとＱの表面積の比を求めなさい。

オ
体積の比は , 相似比の 3 乗に等しいから , 33：23 = 27：

（3）三角錐ＰとＱの体積の比を求めなさい。

（2）三角錐Ｐの表面積が 144 ㎝2 のとき ,
三角錐Ｑの表面積を求めなさい。

, よって , 三角錐Ｑの表面積は ㎝2エ
これを解くと , S  = 

三角錐Ｑの表面積を S ㎝2 とすると ,
イ

（1）より, 144：S  =  9：

ウ

（4）三角錐Ｐの体積が 108 ㎝3 のとき , 三角錐Ｑの体積を求めなさい。

, よって , 三角錐Ｑの体積は ㎝3ク
これを解くと , V  = 

三角錐Ｑの体積を V ㎝3 とすると , （3）より, 108：V =  27：
カ

キ

（1）円柱ＰとＱの表面積の比と体積の比を求めなさい。

【２】 右の図の円柱ＰとＱは相似である。

表面積の比 4㎝

円柱Ｐ

3㎝
体積の比

さんかくすい

（2）円柱Ｐの体積が 135 ㎝3 のとき , 円柱Ｑの体積を求めなさい。

答え

4

8

64

4

64

32

8

32

 9：16

 27：64

相似比は , 3：4 だから ,
表面積の比は 32：42 = 9：16
体積の比は 33：43 = 27：64

320 ㎝3

円柱Ｑの体積を V ㎝3 とすると ,（1）より, 135：V  =  27：64
2 7 V  = 135 × 64

V  = 320
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Ａ

【２】 球の半径の長さを３倍にしたとき , 表面積と体積がもとの球の何倍になるか求めなさい。

【１】 右の図の円錐ＰとＱは相似である。 次の問いに答えなさい。

【３】 右の図のように三角錐を底面と平行な平面で切って２つの部分ＰとＱに分けた。

 　　次の問いに答えなさい。

答え

答え

Ｐ

Ｑ

円錐Ｐ

円錐Ｑ

4㎝ 5㎝（1）円錐ＰとＱの表面積の比を求めなさい。

（1）もとの三角錐とＰの体積の比を求めなさい。

（2）もとの三角錐の体積が 81 ㎝3 のとき ,Ｑの体積を求めなさい。

（2）円錐Ｐの表面積が 112 ㎝2 のとき , 円錐Ｑの表面積を求めなさい。

答え

答え

答え

（3）円錐ＰとＱの体積の比を求めなさい。

（4）円錐Ｐの体積が 128 ㎝3 のとき , 円錐Ｑの体積を求めなさい。

表面積

体積

Ｂ Ｄ

Ｃ

3㎝

6㎝

Ｅ

Ｆ

Ｇ

答え

えんすい

16：25

27：1

175 ㎝2

250 ㎝3

1 6 S = 112 × 25
S = 175

相似比は , 4：5 だから ,
表面積の比は 42：52 = 16：25

相似比は , ＡＢ：ＡＥ = （3 + 6）：3 = 9：3 = 3：1
よって , 体積の比は 33：13 = 27：1

三角錐Ｑの表面積を S ㎝2 とすると ,
（1）より ,112：S =  16：25

64：125

6 4 V = 128 × 125
V = 250

相似比は , 4：5 だから ,
体積の比は 43：53 = 64：125

三角錐Ｑの体積を V ㎝2 とすると ,

（3）より ,128：V =  64：125

 9 倍

 27 倍

相似比は , 1：3 だから ,
表面積の比は 12：32 = 1：9
体積の比は 13：33 = 1：27

Ｐの体積を V ㎝3 とすると ,（1）より, 81：V  =  27：1

したがって ,Ｑの体積は , 81 − 3  = 78（㎝2）

2 7 V  = 81
V  = 3

78 ㎝3
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【４】  右のような円錐形の容器に深さ 12 ㎝のところまで水が入っている。

　　次の問いに答えなさい。

　　

　

【１】 右の図のように平行四辺形ＡＢＣＤで , 辺ＢＣに中点Ｅをとり，

　　対角線ＡＣと線分ＤＥの交点をＦとする。次の問いに答えなさい。

（1）ΔＦＡＤとΔＦＣＥの面積の比を求めなさい。

（2）ΔＦＣＥの面積が 8 ㎝2 のとき，ΔＦＡＤの面積を求めなさい。

答え

答え

答え

Ａ Ｄ

Ｂ ＣＥ

Ｆ

（1）四角形ＡＢＣＤの周の長さが 16 ㎝のとき，

四角形ＥＦＧＨの周の長さを求めなさい。

答え

（2）四角形ＥＦＧＨの面積が 49 ㎝2 のとき，四角形ＡＢＣＤの面積を求めなさい。

【２】 右の図において , 四角形ＡＢＣＤ∽四角形ＥＦＧＨである。次の問いに答えなさい。

Ａ

Ｂ Ｃ

Ｄ Ｅ

7㎝

4㎝

4㎝

12㎝

Ｆ Ｇ

Ｈ

答え

（1）容器の容積と水の体積の比を求めなさい。

（2）水の体積が 297 ㎝3 のとき , 容器の容積を求めなさい。

答え

【３】 球の半径の長さを　 倍にしたとき , 表面積と体積がもとの球の何倍になるか求めなさい。

表面積

体積

1
3

えんすい

相似比はＡＤ：ＣＥ=  2：1 だから ,
面積の比は 22：12  = 4：1

S = 32
ΔＦＡＤの面積を S ㎝2 とすると ,（1）より,  S：8 =  4：1

 32 ㎝2

 16 ㎝2

4：1

 28 ㎝
ℓ = 28

四角形ＡＢＣＤと四角形ＥＦＧＨの相似比は 4：7

よって , 周の長さの比も 4：7

Δ四角形ＥＦＧＨの周の長さをℓ㎝とすると ,

16：ℓ =  4：7

S = 16

四角形ＡＢＣＤと四角形ＥＦＧＨの相似比は 4：7 だから , 面積の比は 42：72 = 16：49

四角形ＡＢＣＤの面積を S ㎝2 とすると , S：49 = 16：49

 64：27
相似比は , （4 + 12）：12 = 16：12 = 4：3 だから ,
体積の比は 43：33 = 64：27

容器の容積を V ㎝3 とすると ,（1）より, V：297 =  64：27
2 7 V  = 297× 64

V  = 704 704 ㎝3

倍

倍

相似比は , 1：　だから , 表面積の比は 12：　　
2
 = 1：

体積の比は 13：　　
3

 = 1：

1
3

1
3

1
9

1
9（ ）

1
3

1
27 1

27
（ ）


